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Spiroll Corporation Limited in Winnipeg, Manitoba / Kanada. 


Vorrichtung zum Herstellen von reihenweise angeordneten Senk- 
lochern an sich gegeniiberliegenden Seitenflachen, von Betonplatten 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Her~ 
stellen von reihenweise angeordneten Senklochern an sich gegen- 
uberliegenden Seitenflachen von Betonplatten* die insbesondere 
zur Herstellung von Pufiboden und Gebaudedecken benutzt werden 
soil en und vorzugsweise gleichlauf end zu ihren Langskanten mit 
paralleled durchgehenden Langskanalen versehen sind. 

Es ist bekannt, solche - Betonplatten mit einem POrmrahmen 
' herzustellen, der langs eines Ablegebettes auf parallelen Schie- 

nen fahrbar 1st, einen Aufgabetrichter fur den zu vergiefienden 
Beton tragt und eine der Anzahl von durchgehenden Kanalen der 
Betonplatte entsprechende Anzahl von parallelen Prefischnecken 
aufweist, die beim Verdlchten des aufgegebenen Betons die pa- 
rallelen Langskanale in der Betonplatte herstellen und den Porm- 
rahmen beim Ausschieben des mit ihm hergestellten Plattenkorpers 
gegensinnlg zur Ausschubrichtung weiterbewegen. Es ist auch be- 
kannt, solche Betonplatten bei ihrer Serstellung.an sioh gegen- 
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uberliegenden Seiten mit Profilnuten zu versehen, die an paar-* 
weise zusammenliegenden Betonplatten einen EinguBkanal begrenzeh, 
der belm Ausfullen mit Mortel eine KeiHeiste bildet, die senk~ 
rechte Verlagerungen der horizontal verlegten Betonplatten ver~ 
hindert* 

Haufig ist diese Pestlegung von benachbarten Betonplatten 
jedoch nicht ausreichend* Insbesondere ist es vielfach er- 
wiinscht und auch notwendig* die benachbarten Betonplatten in 
Gebaudedecken und Fuflboden auch gegen horizontale Langsver~ 
schlebungen zu schiitzen* Hierfur werden manchmal Stahlplatten 
in die Enden der Betonplatten eingebettet und die iiberstehenden 
Enden der Stahlplatten miteinander verschweiBt. Die Herstellung 
solcher VerschweiBungen ist jedoch aufwendig, zumal es haufig 
auch schwierig ist* an die zu verschweiflenden Stellen heran~ 
zukommen, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde* Betonplatten an 
sich gegenuberliegenden Seitenflachen derart auszubllden, dafi 
sie nach dem Vermorteln der zusammenliegenden KLachen nicht nur 
gegen senkrechte Verlagerungen aus der horizontalen Hauptebene* 
sondsrn auch gegen Langsverschiebungen wirksam gesichert eind # 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeisafl .iadurch gelost* daB der 
Pormrahmen an den Langswanden der Pormkammer mit langlichen Wand~ 
ausschnitten und langs dieser Wandausschnitte beweglichen* um 
Je eine vordere und hintere Uralenkrolle umlaufenden* endlosen 
Porrabandern versehen ist* die in gleichmaBigen Abstanden von~ 
einander angeordnete* auBere Verformungsansatze tragen* mit den 

209883/0783 

DOC ID: <DE 2232305A1_I_> 


n 


« 2 - 


o 


n 


2232305 

Verformungsansatzen ihres inneren Bandabschnittes die. lahglichen 
Wandausschnitte der Pormkammerwande durehragen, an zugeordneten 
Bandf uhrungen abgestutzt sind und bei der Bewegung des Formrah- 
mens die Senklocher in die Seitenflachen der Betonplatte ein^ 
drUcken* 

In bevorzugter AusfUhrung der Erfindung sind die endlosen 
Formbander mit ihren Umlenkrollen und ihren Bandf uhrungen zu 
Getrieberahmen vereinigt, die im Bereich der Wandausschnitte der 
Formkammerwande an die sen Wanden befestigt sind # 

Die die endlosen Formbander tragenden Getrieberahmen sind 
zweckmaBig an den sie tragenden Formkammerwanden auf unterschied- 
liche Langs~ und Querneigungen einstellbar* 

Weitere Merkmale der bevorzugten AusfUhrung der Vorrichtung 
nach der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung und den weiteren Unteranspruchen© 

Die Zeichnung zeigt ein Beispiel fur die AusfUhrung des 
Pormrahmens naoh der Erfindung zum Herstellen von rait Profil^ 
kanten versehenen Betonplatten, und zwar zeigen 

Fig» 1 eine schematische^ schaubildliche Gesamtansicht der 

Form vorrichtung mit einem Teil einei* damit herge~ 

stellten Betonplatte, 
Fig© 2 in grSBerem MaSstab eine schaubildliche Teilseiten- 

ansicht des Pormrahmens mit geoffnetem Getriebege- 

hause, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch die zusammenliegenden Pro- 
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filkanten von zwei durch eine Mortelfiillung verbun- 
deixen Betonplatten, 
Fig* ^ einen TeilgrundriB der Vorrichtung ira Bereich einer 
Preflschnecke des Formrahmens mit einer abgewandelten 
Ausfuhrung des zur Herstellung der Senklocher in den 
Langskanten der Betonplatten verwendeten, endloeen 
Formbandes/ 

Fig* 5 eine vergroflerte schaubildliche Ansicht der bevor- 
zugten Ausfiihrung des Formbandes allein> 

Fig* 6 einen senkrechten Querschnitt durch das endlose Form- 
band und seinen Getrieberahmen naoh der Linie 6-6 
von Fig. 

Fig # 7 eine Teilseitenansicht einer der Wenderollen des 

endlosen Formbandes mit einer zugeordneten Antriebs- 
vorrichtung, 

Fig* 8, 9 und 10 Querschnitte durch Formbander, die mit un- 
terschiedlichen Verformungsansatzen versehen sind, 
und 

Fig. 11 eine Teilvorderansicht eines Formbandes, das mit 
unterschiedlichen Verformungsansatzen dargestellt 
ist 0 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung 10 ist ein Formrahmen 
zura Herstellen von Betonplatten,, der auf parallelen Schienen 11 
eines Ablegebettes mit seitlichen Stutzrollen 12 fahrbar ist. Die 
Vorrichtung weist einen iiber ihre ganze Breite reichenden Auf- 
gabetrichter 13 fiir den zu vergieSenden Beton auf f der zunachst 
in einer bei 1*1 liegenden PreGkammer des Formrahmens verdichtet 
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wird* Der komprimierte Beton wird in Gestalt einer Platte 16 
auf eine der Plattengrofie angepaBte, nicht dargestellte Trag- 
platte nach hinten ausgeschoben* wahrend die Vorriohtung 10 durch 
den Reaktionsdruck der Betonplatte gegensinnig zur Ausschubrich~ 
tung im Sinne des Pfeils 15 auf den Sohienen 11 vorwarts fahrt*. 
Eine solche Formvorrichtung ist in der amerikanischen Patent* 
schrift 3 22*f 867 beschrieben* 

Im Bereich der bei lk liegenden Preflkammer weist der Fornu. 
rahmen an beiden Seiten einen Getriebeeinbau 17 auf A der zweck- 
mafiig in einem seitllchen Getriebegehause untergebracht ist. Im 
Bereich dieses Gehauses ist die Langswand 18 des Formrahmens 
gemafi Fig* 2 mit einem langlichen Wandausschnitt 19 versehen, 
der durch einen nach auflen abgewinkelten Lageransatz 20 mitbe~ 
grenzt ist^ Einzelheiten der Anbringung der zugeordneten Telle 
am Formrahmen sind hier fortgelassen* 

Der Getriebeeinbau 17 weist gemafi Fig, 2 einen Getrieberah~ 
men 21 auf* der durch zwei in Abstand ubereinander liegende* 
horizontale Platten 22, eine auflere Riemenfiihrung 23 und eine 
innere Riemenfiihrung 24 gebildet ist # Die innere Riemenfiihrung 
2k ist mit oberen und unteren Bef estigungsansatzen versehen. 
An dem Getrieberahmen 21 sind vordere und hintere Lageransatze 
25 mit Gabelkopfen 26 und einem mittleren Befestigungsansatz 27 
angebracht r Die Gabelkopfe 26 dienen zur Aufnahme von Umlenk~ 
rollen 27% die auf Spindeln 28 sitzen und mit Kugellagern 29 
in horlzontalar Ebene drehbar sind. Der Befestigungsansatz 27 
1st zwischen den horizontalen Rahmenplatten 22 angeordnet und 
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norraalerweise gemafi Fig* 2 mit Klemmschrauben 30 festgelegt. 
Ein Befestigungsansatz 27 1st am freien Elide mit einer Spann- 
schraube 31 versehen* mit der der Bollenhalter 26 an einer die 
Riemenfuhrungen 23 und 2k auseinanderhaltenden Querleiste 32 zum 
Spannen eines uber die Umlenkrollen 27* umlaufenden* endlosen 
Formbandes 33 verstellbar ist« 

Die Getrieberahmen 21 sind an den Langswanden 18 des Form- 
rahraens im Bereich der Wandausschnitte 19 mit oberen und unte~ 
ren Schrauben 34 befestigt, wahrend Fig # 6 die oberen und auch 
die unteren Befestigungsschrauben 3^ zeigt # Zusatzliche Anschlag~ 
schrauben 35 di enen dazu* den horizontalen Abstand des Getriebe~ 
rahmens bzw, seiner inner en Riemenfiihrung 2$ von der Langswand 
18 des Formrahmens einzustellen* Bei Bedarf konnen mit Hilfe die- 
ser Anschlagschrauben 35 auch unterschiedliche vertikale Schrag- 
iagen und unterschiedliche Neigungslagen des Getrieberahmens 
in seiner Langs richtung eingestellt werden* 

Eine veranderte Schraglage des Pormbandes in seiner Langs~ 
richtung ist in Fig* 4 dargestellt* wo der Getri eberahmen 21 
mit seiner Langsachse 36 schrag zur Achse 37 der Prefischnecke 
38 eingestellt ist» Die PreBschnecken verlaufen parallel aur 
Langsachse des Formrahmens,. Die Schragstellung 1st so vorge*. 
nommen s daB dae Pormband 33 am vorderen Ende seines inn/eren 
Trums 33A mit der Innenflache kO der Langswand 18 etwa biindig 
liegt„ mit dem hinteren Ende seines inneren Trums 33A aber den 
Wandausschnitt 19 der Langswand 18 dea Formrahmens durchragt« 

Das Pormband 33 ist an seiner AuSenflache mit einer Viel~ 
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zahl von in Abstand hintereinander liegenden, nach auflen* ragen^- * 

den Verf ormungsansatzen 41 versehen, die in ihrer Gr68e und Ge- 

stalt unterschiedliche Ausfiihrungen haben konnen* In der bevor- 

zugten Ausfiihrung nach Fig # 5 Sind die Verformungsansatze 4-1 im 

wesentlichen rechteclcig ausgebildet, Ihre oberen Begrenzungs~ 

flachen 42 sind 3edoch Von der Hauptflache 43 des Formbandes nach 

aufien und unten geneigt* und ihre unteren Flachen 44 sind nach 

auBen und oben geneigt, Jedoch ist diese Neigung weniger stark* 

Die vordere Seitenkante 45 ist gerundet^ wahrend die Hinterkante 

46 etwa rechtwinkelig zur Hauptflache 43 des Formbandes verlauft 

und jeder Verformungsansatz eine ebene Vorderf lache 4? aufweist # 

21 

Fiir den Betrieb der Vorrichtung werden die Getrieberahraen/ 
aur denen die mit den Verformungsansatzen 41 bzw # 41A versehenen 
Formbander 33 bzw, 43 gelagert sind, mit Hilf e der Anschlag.- 
schrauben 35 und der Befestigungsschrauben 34 auf die gewiinsch- 
ten Neigungen eingestellt, z # B* auf die in Fig* 4 und 6 darge~ 
stellten Neigungen, Beim Ausschieben der Betonplatte 16 nach 
hinten fahrt der Formrahmen in Eichtung des Pfeils 15 nach vorn f , 
und die am inneren Trum 33A des Formbandes befindlichen Verfor~ 
mungsansatze s tell en in den Langskanten 49 der Betonplatte be- 
findliche Senklocher 48 her, die in Fig* 2 und 3 dargestellt 
slnd. Ist der Formrahmen gemaB Fig* 4 mit einer oder mehreren 
Prefcschnecken 38 versehen, so wird der Beton im Bereich der 
Stelle 50 zwischen der PreBschnecke und der Innenf lache 40 der 
Seitenwand 18 zus^mmengedruckt # Durch den Eingriff der Verfor~ 
mungsansatze in den Ttomprimierten Beton -wird das Formband 33 um 
ale Umlenkrollen 27 1 in Richtung des Pfeils 51 in Fig* 2 gedreht, 
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wobei die Senklocher 48 am hinteren Ende 40' des Formbandes 33 
ihre groBte Tiefe erhalten. 

Die in Fig. 5 dargestellte Ausbildung des Pormbandes er- 
leichtert das saubere Zuriickziehen der Verformungsansatze aus 
den in den Beton eingedrUckten Senklbchern 48, wenn das Form- 
band um die hint ere Umlenkrolle 27' umlauft. Durch die in Pig. 4 
dargestellte Neigung des Pormbandes in seiner Langsrichtung wer- 
den die Senklocher 48 bei der Bwegung des inneren Trums des Porm- 
bandes von der vorderen zur hinteren Umlenkrolle 27' auf zu- 
nehmend groBere Tiefe eingedruckt, wobei zugleich auch der Beton 
im Bereich der Verformungsansatze zunehmend verdichtet wird. 

Die in Fig, 6 dargestellte Querneigung des Getrieberahmens 
brlngt es mit sich, da(3 die Senklocher 48 am unteren Ende eine 
groflere Tiefe aufweisen als am oberen Ende, wie sich dies aus 
Fig. 3 entnehmen laI3t» 

Gemafi Pig. 2 ist die Betonplatte 16 an ihren Langskanten 
oberhalb der Senklocher 48 mit einer durchgehenden Vertiefungs- 
rille 52 versehen» Die Senklocher 48 liegen zwischen der Ver- 
tlefungsrille 52 und der Unterkante der Betonplatte 16, wie 
dies in Pig. 2 dargestellt ist, konnten sich jedoch auch von 
der Vertiefungsrille 52 bis zur Unterkante der Betonplatte er- 
st recken. 

Die Verformungsansatze der Formbander konnen unterschied- 
liche Ausfiihrungen aufweisen, obschon die in Pig. 2 dargestell- 
te Ausfiihrung bevorzugt wird. Pig. 4 zeigt ein Formband, dessen 
Ansatze 4lA an der senkrechten Vorderkante gerundet sind und 
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den in Pig. 8 dargestellten Querschnitt aufweisen konnen* Bei 
Bedarf konnen jedoch auch die in Fig* 9 und 10 dargestellten 
Querschnitte der Verformungsansatze verwendet werden* 

Fig. 11 zeigt unterschiedliche UmriBformen fur die Verfor- 
mungsansatze, was natiirlich so zu verstehen ist,, daS jeweils 
nur eine dieser UmriBformen auf der gesamten Lange eines Form-* 
bandes angeordnet sein soil* 4lB zeigt einen von vier gleich~ 
seitigen Dreiecken begrenzten,. pyramidenformigen Verforniungs- 
ansatz, klC zeigt einen Verformungsansatz A der iiber seine ganze 
Hohe einen quadrat isohen Querschnitt von etwa gleichblelbender 
GroBe aufweisto ^1D zeigt einen pyramidenstuarpf formigen Ver- 
formungsanflatz mit quadratischer Grundflache # 41E zeigt einen 
halbkugeligen Verformungsansatz. 4lF stellt einen kegelstumpf~ 
formigen Ansatz dar r und 4lG ist ein langlich-rechteckiger Ver- 
formungsansatze Natiirlich konnen die Verformungsansatze auch 
andere Gestalt und GroBe aufweisen* 

Sind die Senklocher 48 in die Langskanten der Betonplatten 
eingeformt, so werden benachbarte Betonplatten gemafi Fig # 3 an- 
einancjergesetzt* und der von zwel Langskanten begrenzte Spalt 
53 wird mit einer Mortelfiillung 5^ versehen* Die Vertiefungs~ 
rillen 52 verhindern nach dem Abbinden des Mortels eine senk~ 
rechte Verlagerung zwischen den benachbarten >: horizontal ver« 
legten Betonplatten* mad die von den Senklochern 48 hergestell- 
ten Zapfen verhindern eine Langsbewegung der zusaramenliegenden 
Betonplatten und tragen natiirlich auch zu einer Verst;arkung der 
durch die Vertiefungsrillen 52 bewirkten Verriegelung gegen 
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senkrechte Verlagerungen der zusammenliegenden Plat ten bei* 

Werden die mit den Verformungsansatzen versehenen a endlosen 
Formbander fur einen auf Schienen fahrbaren Formrahmen gemaS 
Fig* 1 benutzt* so konnen die Formbander an ihren Umlenkrollen 
frei umlauf en* vrobei die Drehbewegung durch die Helativbewegung 
zwischen dem Formrahmen und der von den Prefischnecken naoh hin- 
ten ausgefdrderten Betonplatte zustande kommt. In manchen Fallen 
empfiehlt es sich aber* den Formrahmen- mit Hilf e der Formbander 
anzutreiben, Ein Bei spiel fur die Ausfuhrung eines solchen An- 
triebes ist in Fig # 7 dargestellt„ In diesem Falle ist ein hy- 
draulischer Motor 55 niit einerjnicht dargestellten Druckmittel- 
leitung verbunden und treibt die Spindel 28 einer der Umlenk- 
rollen 27 1 an, Dabei wird mit der Umlenkrolle auch das Formband 
anget r i eben> do ch i s t es wesentlich* dafi di e Bewegung sge s chwindi g- 
keit des inneren Trtuns des Formbandes genau mit der Geschwindig- 
keit der Relativbewegung zwischen dem Formrahmen und der von ihm 
gelieferten Betonplatte iibereinstimmt* Um dies sicherzustellen* 
kann gemSB Fig. 7 eine Schlupfkupplung 56 in den Antrieb einge- 
schaltet sein # 

Naturlich werden die Neigungswinkel des Formbandes in senk- 
rechter Richtung und in seiner Langsrichtung so gewahlt* dafi die 
Senklocher die gewiinschte Gestalt und Tiefe und saubere Begren- 
zungen aufweisen* In dieser Hinsicht ist die Anordnung der Form- 
bander im Bereich der Prefischnecken 38 gemafi Fig* 4 wesentlich* 
Die Prefischnecken weisen einen kegeligen Schneckenkern 38A auf, 
dessen Durchmesser vom aufnehmenden Ende 38B zum Lieferende 38C 
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zunimmt. Der Schneckengang 38D geht in einen Wellenabschnitt 38E- 
von gleichbleibendem Durchmesser Uber. Von vorn naoh hinten 
nimmt der DurchlaSquerschaaitt des Schneckenganges zunehmend ab, 
wobei der geforderte Beton verdichtet wird imd im Bereich des 
Wellenabsohnittes 38E ein kreisrunder Langskanal in der Beton- 
platte 16 hergestellt wird. Das vordere Ende des Formbandes soil 
etwa im Bereich der zweiten Windung 38F de» PreBschnecke liegen, 
dam it das Eindrucken der Senklocher 48 in die zugeordnete Langs« 
kante der Betonplatte an derjenigen Stelle beginnt, an der die 
Verdichtung des Betons durch die Preflschnecken wirksam wird. Die 
Langsneigung des Formbandes tragt dazu bei, daB der Beton nach 
seiner Verdichtung durch die PreBschnecke durch die in ihn ein-* 
dringenden Verformungsansatze des Formbandes zusatzlich verdich- 
tet wird # Die Ansatze kommen aim hinteren Ende des Formbandes aus 
der Betonplatte erst frei,, wenn der Beton den hochsten Verdich- 
tungsdruck aufweist, wodurch ein sauberes Zuruckziehen der Ver- 
formvingsansatze aus der verdichteten, aber noch nicht fertig 
abgebundenen Betonplatte gesichert ist. 

Aus Fig. 6 ist ersichtlich, daS die auSeren und inneren 
Hi emenf uhrungen 23 und 24 des Getrieberahmens 21 in ihrer Lnngs- 
richtung mit Vertiefungen versehen sind # an denen sich das Form- 
band 33 mit seiner Innenflache fiihrt und gegen senkrechtes Ab- 
gleiten gesichert ist. 
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Patentanspriiche 

^7^) Vorrichtung zum Herstellen von reihenweise angeordneten 
Senklochern an sich gegenuberliegenden Seiten von Betonplatten, 
deren Herstellung mit einem auf parallelen Schienen eines Ablege- 
bettes fahrbaren Pormrahmen erfolgt, der eine von parallelen 
Langswanden begrenzte Bbrrakammer aufweist und die darin herge- 
stellten, z.B. durch parallele Prefischnecken verdichteten Beton- 
platten auf dem Ablegebett ablegt, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Pormrahmen (10) an den Langswanden (18) der Formkammer mit 
langlichen Wandausschnitten (19) und langs dieser Wandaus- 
schnitte beweglichen, um je eine vordere und hintere Umlenk- 
rolle (27') umlaufenden, endlosen Formbandern (33) versehen ist, 
die in gleichmafiigen Abstanden voneinander angeordnete, auBere 
Ver f ormungsansat z'e (4l,4la) tragen, mit den Ver f ormungsansat zen 
ihres inneren Bandabschnittes die langlichen Wandausschnitte (19) 

v. ' 

der Pormkammerwande (18) durchragen, an zugeordneten Bandfuhrun- 
gen (23,24) abgestiitzt sind und bei der Bewegung des Formrah- 
mens (10) die Senklbcher (48) in die Seitenflachen der Beton- 
platte (16) eindriicken. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die endlosen Formbander (33) mit ihren Umlenkrollen (27*) 
und ihren Bandfuhrungen (23,24) zu Getrieberahmen (21) vereinigt 
sind, die im Bereich der Wandausschnitte (19) der Formkammerwande 
(18) an diesen Wanden befestigt sind. 

3, Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die die endlosen Pormbander (33) tragenden Getrieberahmen 
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(21) an den sie tragenden Formkammerwanden (18) auf unterschied- 
liche Langs- und Querneigungen einstellbar sind* 

. 4. Vorrichtung hach Ahspruch 3 f . dadurch gekennzeichnet, 
dafi die nach auBen ragenden Verformungsansatze (41, 4lA - 41G) 
der Formbander (33) in ihrer Hohe kiirzer bemessen sind als die- 
Starke der herzustellenden Betonplatte (16). 

5. Vorrichtung naoh einem der Anspruche 1 - k, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Umlenkrollan (27* ) der Pormbander (33) 

an Gabelkopfen (25,26) gelagert. sind, die zum Spannen der end- 
losen Pormbander beweglich gehaltert sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine der Umlenkrollen (27 » ) des 
Pormbandes (H-) jedes Getrieberahmens (21) einen Antriebsmotor 
(55) aufweist, der iiber eine Schlupfkupplung (56) mit der ange- 
triebenen Umlenkrolle (27») verbunden ist. 
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□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAYSCALE DOCUMENTS 


\d LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 
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As rescanning these documents will not correct the image 
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